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  با سلام 

  .در اينجا قصد داريم به توضيحي اجمالي در رابطه با پردازش سيگنال در نرو افزار مطلب بپردازيم
صدايي كه .  و همچنين مرجع آن مشخص گردد سيگنال مانند صدادر مرحله اول بايد ورودي آنالوگ

براي فراخواني .طلب استما در اين پروژه از آن استفاده ميكنيم از صداهاي پيش فرض نرم افزار م
حال بايد فركانس نمونه برداري را تعيين كرد . استفاده ميكنيم  load mtlb اين صوت از دستور 

 را قرار داده 7418فركانس  FS  براي اين صوت نرم افزار به صورت پيش فرض در متغيري به نام .
  .است 

ضمنا براي رسم نمودار اين .نيم استفاده ميكsoundsc(mtlb,FS) براي پخش اين صدا از دستور 
استفاده كرد كه با اين دستور پنجره جديدي باز ميشود و روي  plottools صدا ميتوان از دستور 

را انتخاب  plot  متغيري كه مي خواهيم رسم كنيم راست كليك كرده و گزينه 
.ميكنيم

  
 صدا از اصوات پيش فرض چون اين.حال نويز صدا را تعريف كرده و با صداي اصلي جمع ميكنيم 

تعريف  lدامنه سيگنال صدا را هم به وسيله متغير.قرار ميدهيم x   متغيري مانند رن را دآمطلب است 
 . اين دامنه را برابر طول صدا قرار داده ايمlength(x)ميكنيم كه در اينجا به وسيله دستور  

.صدا را همراه با نويز پخش ميكنيم   soundsc(y,FS)  دستور باسپس  

:متن برنامه به شرح زير است  
t = 0:0.001:1; 



load mtlb 
soundsc(mtlb,Fs) 
plottools 
x = mtlb; 
l = length(x); 
fori=l:length(x); 
noise=0.5*sin(2*pi*300*i/7418)+0.3*cos(2*pi*600*i/7418)+0
.4*sin(2*pi*3000*i/7418); 
soundsc(noise,Fs) 
y = mtlb + noise; 
soundsc(y,Fs) 
plot(1000*t(1:200),y(1:200)) 
title('Signal  with  Noise') 
xlabel('time (milliseconds)') 

 
 
 
 

زيرا اولا باعث . نمونه ميباشد واين نميتواند جهت ارئه به يك شبكه مناسب باشد4800سيگنالها شامل 
. رودي دااشته باشد  و4800حجيم شدن بي مورد شبكه ميشود چرا كه در اينصورت شبكه ميبايست 

بلكه . ثانيا ّ اين تعداد نمونه شامل اطلاعات جزئي بسياري هست كه از نظر ما چندان مورد نياز نيست
يك سري اطلاعات كلي تر وبهينه كه بيانگر بيشتر اطلاعات سيگنال اصلي باشد براي ما كفايت 

نمونه ميباشد 400سمت شامل  قسمت كه هر ق12 مثلا بدين منظور سيگنال خام ورودي را به.ميكند



 استخراج تقسيم ميكنيم و از هر قسمت يك مشخصه كه بيانگر رفتارسيگنال در آن بازه ميباشد
كه نتايج پروژه كافي . نمونه خواهيم داشت12 نمونه 4800بدين ترتيب از هر سيگنال بجاي .ميكنيم

. بودن آن را تاييد ميكند  
  مشخصه از هر سيگنال چيست ؟12اما روش استخراج اين 

 هر به نحوي كه در نهايت بدانيم در.ستفاده ميگردد  فركانسي سيگنالاگونه موارد ازمشخصهدر اين 
  بدين منظور بايد.دارد قسمت سيگنال، چه فركانسي بيشترين سهم را در انرژي آن قسمت 12يك از 

 
وبا استفاده از تكنيـك هـاي مختلـف           پاسخ فركانسي را بافته     قسمت سيگنال بطور جداگانه    براي هر    

  . جستجو كنيم ) fft( پاسخ فركانسيرياضي فركانس غالب را از ميان ضرايب
انواع ميانگين گيـري  .ست آوردن فركانس غالب روشهاي مختلف آماري را ميتوان بكار برد          براي به د  

  هــــــاي حــــــسابي ،هندســــــي،وزني، تــــــوافقي ، از ايــــــن نــــــوع ميباشــــــند      
 را بدست مياوريم سپس اين ضرايب را        FFTبراي بدست آوردن فركانس غالب،ابتدا اندازه ضرايب        

 قـرار ميـدهيم     π/2تـا 0 است روي يـك دايـره از         1 تا بالاترين فركانس، كه      dcبه ترتيب از ضريب     
بنابراين هر ضريب بـه صـورت يـك بـردار در مـي              .بطوري كه به هر ضريب يك زاويه تعلق ميگيرد        

از حاصل جمع اين بردارها يك بردار حاصل بدست ميايد كه زاويه آن بيـانگر فركـانس غالـب                   .آيد
 بردار خواهيم داشت كه زاويه هريـك         قسمت سيگنال، يك   12 بديهي است براي هر يك از        .ميباشد

بـدين ترتيـب از هـر سـيگنال بـا           .از اين بردارها نشان دهنده فركانس غالب آن قسمت خواهد بود            
 عدد بدست مي آيد كه اطلاعات كافي از سيگنال بـا خـود دارد و ضـمنا بـراي                    12 نمونه تنها    4800

  .دي خواهد داشت ورو12چرا كه در اين صورت شبكه تنها. شبكه نيز مناسب است
  

                                             



                                            
 ميتوان پاسخ زماني فيلتر سيگنال گسسته را y=filter(num,den)به وسيله دستور  

ماتريس ضرايب مخرج  den ماتريس ضرايب صورت و num در اين دستور.پيدا كرد 
نيز ميتوان پاسخ فركانسي گسسته  h=freqs(num,den)  استفاده از دستور با. ستا
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